实验：练习使用多用电表
知识点：实验：练习使用多用电表
一、认识多用电表
1．多用电表可以用来测量直流电流、直流电压、交变电流、交变电压以及电阻．
2．构造
(1)表的上半部分为表盘，标有电压、电流和电阻的刻度线，用于读取这些电学量的测量值．
(2)表中央的指针定位螺丝用于使指针指到零刻度．
(3)表下半部分中间的旋钮是选择开关，周围标有测量功能的区域及量程．
二、使用多用电表
1．测电压
(1)选择直流电压挡合适的量程，并将选择开关旋至相应位置．
(2)将多用电表并联在待测电路两端，注意红表笔接触点的电势应比黑表笔接触点的电势高．
(3)根据表盘上的直流电压刻度读出电压值，读数时注意最小刻度所表示的电压值．
2．测电流
(1)选择直流电流挡合适的量程，并将选择开关旋至相应位置．
(2)将被测电路导线拆开一端，把多用电表串联在电路中．
(3)读数时，要认清刻度盘上的最小刻度．
注意：电流应从红表笔流入多用电表．
3．测电阻
(1)将选择开关旋至欧姆挡，此时表内电源接通，红表笔连接表内电源的负极，黑表笔连接表内电源的正极．电流从欧姆表的黑表笔流出，经过被测电阻，从红表笔流入．
(2)测量步骤：
①选挡：估计待测电阻的大小，旋转选择开关，使其尖端对准欧姆挡的合适挡位．
②欧姆调零：将红、黑表笔短接，调整“欧姆调零旋钮”，使指针指向“0 Ω”．
③测量、读数：将两表笔分别与待测电阻的两端接触，指针示数乘以倍率即为待测电阻阻值．
④实验完毕，应将选择开关置于“OFF”挡或交流电压最高挡.
技巧点拨
一、使用多用电表的注意事项
1．使用前要机械调零．
2．电流都是从红表笔流入，从黑表笔流出．
3．电压、电流的读数要看清选择开关所选择的量程，搞清楚每一小格表示多少，及应读到的有效数字位数．
4．测电阻时注意：
(1)测电阻必须把待测电阻隔离．
(2)牢记两个调零过程，切记换挡需进行欧姆调零．
(3)合理选择量程，使指针尽可能指在中间刻度附近．
(4)读数时应乘以相应的倍率．
(5)欧姆表的表盘刻度不均匀，一般不估读．
二、用多用电表测二极管的正反向电阻
1.认识二极管：如图所示，它由半导体材料制成，左端为正极，右端为负极．
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特点：电流从正极流入时电阻很小，而从正极流出时电阻很大．
2．用多用电表测二极管的正反向电阻
(1)测二极管正向电阻：将多用电表的选择开关选至低倍率的欧姆挡，欧姆调零之后将黑表笔接触二极管的正极，红表笔接触二极管的负极．
(2)测二极管反向电阻：将多用电表的选择开关选至高倍率的欧姆挡，欧姆调零之后将黑表笔接触二极管的负极，红表笔接触二极管的正极．
三、多用电表检查电路故障
1．故障种类及特点
电路故障一般有两种情况，即短路和断路．
(1)短路的特点：电路中有电流，但短路部分电压为零；被短路的用电器不工作，与之串联的用电器工作电流增大．
(2)断路的特点：在电源正常的情况下，断路部分电流为零，但断路处有电压，若干路断路则断路处电压等于电源电压．
2．分析与检测方法
(1)电压表检测法
若电路断路，将电压表与电源并联，若有电压说明电源完好，然后将电压表逐段与电路并联，若某一段电压表指针偏转，说明该段电路中有断点．若电路短路，则用电压表逐段与电路并联，某一段电压表示数为零，则该段被短路．
(2)欧姆表检测法
断开电路，用多用电表的欧姆挡测量待测部分的电阻，若检测部分示数正常，说明两点间电路正常；若检测部分电阻很小(几乎为零)，说明该部分短路；若检测部分指针几乎不动，说明该部分有断路．
例题精练
1．（秦淮区校级月考）若多用电表的电阻挡有三个倍率，分别是“×1”“×10”“×100”。用“×10”挡测量待测电阻Rx的阻值时，操作步骤正确，发现表头指针偏转角度过小，为了较准确地进行测量，则应：
①将选择开关置于　     　（填“×1”“×10”或“×100”）挡；
②参考如图，在多用电表使用结束后，应将该电表的“选择开关”打在何处？　     　
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]

随堂练习
1．（成都月考）用如图所示的多用电表测量电阻，要用到选择开关K和两个部件S、T。请根据下列步骤完成电阻测量。
①机械调零，使指针对准电流的“0”刻线。
②将K旋转到电阻挡“×100”的位置。
③将插入“+”“﹣”插孔的表笔短接，旋动部件　 　（填“S”、“T”或“K”），使指针对准电阻的“0刻线”。
④将两表笔分别与待测电阻两端相接，发现指针偏转角度过大。为了得到比较准确的测量结果，请从下列选项中挑出合理的步骤，并按　 　的顺序进行操作（填正确答案标号），再完成读数测量。
A．将K旋转到电阻挡“×1k”的位置
B．将K旋转到电阻挡“×10”的位置
C．将两表笔的金属部分分别与被测电阻的两端相接
D．将两表笔短接，旋动合适部件，对电表进行调零
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
2．（兰州模拟）如图所示，（a）为多用电表的内部结构示意图。E是电池的电动势；R1、R2、R3、R4和R5是定值电阻，R6是可变电阻；表头G的满偏电流为3mA，内阻为200Ω，R1+R2＝[image: 菁优网-jyeoo]Ω，虚线方框内为换挡开关，A端和B端分别与两表笔相连。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
（1）图（a）中的A端与　 　（填“红”或“黑”）色表笔相连接。
（2）当选择开关与2连接，此时的多用表为　 　表，量程为　 　选择开关连接4和5都为同一种表，当连接　 　时量程较大。
（3）当选择开关与3连接时多用表为欧姆表，倍率为×100Ω，用它测量某一电阻时指针如图（b）所示，则被测电阻的阻值为　 　。
[bookmark: _GoBack]
综合练习
一．实验题（共10小题）
1．（岳阳一模）如图是一个多用表倍率为×100的欧姆挡内部电路示意图。电流表满偏电流6mA、内阻9Ω；电池电动势9V、内阻1Ω；变阻器R阻值0～2000Ω，在电路中还有一个保护电阻R0＝490Ω。
（1）选择该挡位后，测量前应　     　；
（2）欧姆表盘的中间刻度应标数字为　     　；
（3）当表内电池的电动势低于　     　V时，可导致该挡位不可调零；
（4）若表内电池的电动势下降后仍可调零，但某次测量竟将实际阻值为400Ω标准电阻的阻值测成500Ω，分析可知表内电池的电动势等于　     　V。
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2．（泉州期末）如图为多用电表的示意图，其中S、T、K为三个可调节部件，现用此电表测量一组阻值约为20Ω的定值电阻，操作步骤如下：
（1）调节部件　 　，使电表计指向表盘左侧“∞”位置；
（2）调节部件K，使旋钮尖端指向　 　（选填“×1”“×10”“×100”或“×1k”）位置；
（3）红、黑表笔分别插入“+”“﹣“插孔后，将两表笔短接，调节部件　 　，使电表指针指向表盘右侧阻零刻度位置；
（4）将两表笔分别搭在待测电阻两端，读取被测电阻的阻值；
（5）将两表笔取出，并调节部件K，使旋钮尖端指向“OFF”挡。
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3．（河池期末）图a是多用电表的示意图，小明用多用电表“×10”倍率的欧姆挡测量一只电阻的阻值，发现指针偏转角太小，为了测量结果比较精确，请你补充完整依次进行的主要操作步骤：
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
（1）应选用　     　（选填“×1”或“×100”）倍率的欧姆挡；
（2）两表笔短接，调节　     　，使指针指在0Ω处；
（3）重新测量并读数，若这时刻度盘上的指针位置如图b所示，则测量结果是　     　Ω。
4．（嘉兴期末）某同学在做“练习使用多用电表”实验中：
（1）用多用电表测某电阻，挡位旋钮至欧姆挡的“×10”挡，读数时发现指偏转角太大，为使测量结果更加准确，则应改用　   　（选填“×1”“×100”“×1k”）挡。
（2）旋转到合适挡位后，先用大拇指和食指紧捏红黑表笔进行欧姆调零（如图甲），然后垫在两根食指上用两表笔接触待测电阻的两端的引脚（如图乙），这两步操作　   　。
A．只有甲不合理
B．只有乙不合理
C．都不合理
（3）某次测量时选择开关为欧姆挡“×100”挡，指针如图丙所示，则读数为　   　Ω。
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5．（福州期末）某探究小组使用多用电表的欧姆挡进行探究实验，他们选定的器材有多用电表、电压表（量程为0～5V，内阻十几千欧）、滑动变阻器R（最大阻值为5kΩ）、导线若干，回答下列问题：[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
（1）图甲为多用电表的刻度盘（中央刻度值为15），当欧姆挡倍率为“×1k”时，对应欧姆表的内阻R内＝　     　kΩ。
（2）用图乙电路进行测量，选择欧姆挡的倍率为“×1k”，进行欧姆调零后，将滑动变阻器调到合适阻值，红表笔接　     　（填“1”或“2”）接线柱，黑表笔接另一接线柱，欧姆表的指针位置如图甲所示，读数为　     　kΩ。
6．（西城区期末）用图1所示的多用电表测量一个阻值约为2kΩ的电阻，要用到图中三个部件K、S和T。请根据下列步骤完成电阻测量：
①旋动部件　 　（填字母“K”、“S”或“T”），使指针对准电流的“0”刻线。
②将选择开关旋转到“Ω”挡×100的位置。
③将红、黑表笔分别插入“+”“﹣”插孔，并将两表笔短接，旋动部件　 　（填字母“K”、“S”或“T”），使电表指针对准电阻的　 　（填“0刻线”或“∞刻线”）。
④将红、黑表笔分别与待测电阻两端接触，若多用电表读数如图2所示，该电阻的阻值为　 　Ω。
⑤测量完毕，将选择开关旋转到OFF位置。
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7．（海淀区期末）某实验小组在利用实验室提供的器材测量一种金属电阻丝的电阻率时，先用多用电表欧姆挡粗测了金属电阻丝的阻值，所使用的多用电表欧姆挡共有“×1”“×10”“×100”“×1k”四个挡。实验小组的主要操作步骤有如下三步：
（1）将红、黑表笔分别插入多用电表的“+”、“﹣”插孔，选择“×10”倍率的欧姆挡；
（2）　                　；
（3）把红、黑表笔分别与金属电阻丝的两端相接，表针指在如图中虚线①的位置。为了能获得更准确的测量数据，应将倍率调整到欧姆挡　                　的挡位；在一系列正确操作后表针指在如图中虚线②的位置，则该金属电阻丝阻值的测量值是　                　Ω。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
8．（滨海新区期末）某同学练习使用多用电表。
（1）该同学使用多用电表“×10Ω”挡位测量某一电阻Rx阻值时，正确操作后指针位置如图所示，则该电阻的测量值为　    　Ω；
（2）该同学继续用相同挡位测量另一电阻，发现指针偏转角度过小。为了减小测量误差，他再次进行测量前应该进行的操作是　    　（从下列选项中挑出合理的步骤并按操作顺序排列）。
A．将红表笔和黑表笔接触
B．把选择开关旋转到“×100”位置
C．把选择开关旋转到“×1”位置
D．调节欧姆调零旋钮使表针指向欧姆零点
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9．（香坊区校级期末）（1）如图所示，螺旋测微器的读数为　      　mm，游标卡尺的读数为　      　mm。
（2）电压表接0～3V量程，电压表的读数为　      　V。
（3）电流表接0～0.6A量程，电流表的读数为　      　A。
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10．（农安县期末）某学生实验小组利用如图丙所示电路进行实验，使用的器材有：
多用电表、电压表（量程5V，内阻十几kΩ）、滑动变阻器（最大阻值5kΩ）、导线若干
（1）将多用电表挡位调到电阻“×100Ω”挡，再将红表笔和黑表笔短接，进行　     　；
（2）将图中多用电表的红表笔和　     　（填“1”或“2”）端相连，黑表笔连接另一端；
（3）若多用电表挡位调到电阻“×100Ω”挡测量，指针偏转角度过小，应换　     　挡（填“×10Ω”或“×1k”）
（4）换挡后重新进行（1）的步骤后，将滑动变阻器的滑片调到适当位置，使多用电表的示数如图甲所示，这时电压表的示数如图乙所示。多用电表的读数为　     　kΩ。
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